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1. PRODUCTO
1.1 Polibutileno

El polibutiieno es un termoplastico que se obtiene a partir del butileno
(C4Hg)Su estructura molecular permite un sistema de unién por termofusion asi
COmo por unién mecanica.

Tanto las tuberias como el accesorio de polibutileno PBP se fabrican a
partir de la misma materia prima ofreciendo asi una expansion y contraccion
uniforme.

Su fabricacidn es a partir del polibutileno-1 (es practica habitual emplear el
termino polibutileno aunque es incorrecto) desarrollado en los ultimos 30 afios.

El polibutileno-1 es una resina de la familia de las poliolefinas. Existen
diferentes formas isométricas dependiendo de donde se coloca el doble enlace
de carbono en la molécula del mondmero . Si se encuentra entre el primer y el
segundo atomo de carbono el nombre quimico del polimero resultante es
polibutileno-1 (PB-1)

El polibutileno-1 se obtiene por un proceso de polimerizacion de buteno-1
utilizando catalizadores tipo Ziegler-Natta (Fig. 1) produciendo un termoplastico
altamente isotactico. Su estructura cristalina le confiere propiedades
excepcionales para aplicaciones que precisen alta restistencia y flexibilidad a
temperaturas de hasta 100°C por lo que resulta ideal en la fabricacion de
sistemas de tuberias para uso en instalaciones de calefaccion y fontaneria.

Fig. 1 — Proceso de obtencion del polibutileno - 1

Destilacion

Naftas Polibutileno - 1

B — Extraccion [Monomeno| ¢~ 1" ||Polimerizacion H,=CH
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'._;_

Etileno
Propileno
Buteno

El polibutileno-1 puede transformarse mediante moldeo por inyeccion o
extrusion en una gama de productos de aplicacion en: Aditivos para
lubricantes, Lubricantes, Aceite para motores, Aplicaciones en contacto con
comida, Adhesivos, Pelicula adherente, Revestimientos, Relleno y sellado,
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Aplicaciones eléctricas, Tratamiento de cuero, Modificador de plastico,
Modificador de asfalto, Gel / grasas base jab6n, Impermeabilizantes,
Emulsiones, Tintas, Agricultura, Pinturas, etc.

Su principal uso ha sido, sin embargo, en la fabricacion de tuberias para
sistemas térmicos de agua caliente y fria a presion (ademas de sistemas de
alcantarillado, lineas de proceso de agua, etc.) ya que su inherente flexibilidad
y su excelente resistencia, hace que las tuberias fabricadas de polibutileno-1
ofrezcan un excepcional rendimiento y una gran facilidad de instalacion.

El PB-1 cristaliza después de su moldeo
(inyeccion,  extrusion). Inmediatamente
después de su solidificacion, la forma que
adopta el PB-1 es la que denominamos
forma II. Esta forma no es un estado estable
(las moléculas de resina estdn en un estado
semiestable -estructura tetragonal-).
Transcurridos aproximadamente unos cuatro
dias de su solidificacion se produce la
cristalizacion transformandose en una
estructura hexagonal definitiva (forma I).

Forma PB-1
1.2 Caracteristicas del producto
Las principales caracteristicas del polibutileno son:
Caracteristicas Unidad de Metodo de Valor
medida Test

Indice de Fusion (MFI) g/10min ASTM D1238 0,5
Densidad g/lcm? ASTM D1505 0,920
Modulo de elasticidad N/mm? ASTM D638 392
Dureza shore D Scala ASTM D2240 60
Alargamiento a la rotura % ASTM D638 330
Coeficiente de enervacion N/mm? ASTM D638 17,45
Coeficiente de rotura N/mm? ASTM D638 39,20
T de fusion °C DSC 127
T2 de ablandamiento °C JIS K 7206 119
Coeficiente de dilatacion cm/cm/°C ASTM D696 1,3x10*
Conductividad térmica Kcal/mhr °C ASTM C177 0,33
T2 de rigidez °C JIS K 7216 -18
Coeficiente dieléctrico
Resistencia al impacto KgFcm/cm ASTM D256 No rompe
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2. EL SISTEMA

2.1Latuberia

2.1.1 Generalidades

Las tuberias de polibutileno se utilizan para el transporte y distribucién de
agua fria y caliente a presion y a temperatura segun la clase de aplicacion.

La norma UNE 53415-1:2000 EX especifica cuatro clases diferentes de
aplicaciones:

e Clase 1 | Suministro agua caliente 60 °C

e Clase 2 | Suministro agua caliente 70 °C
Clase 4 | Calefaccion por suelo radiante y radiadores a baja temperatura
Clase 5 | Calefaccién por radiadores a alta temperatura

(e Cada pais puede elegir la clase 1 o la clase 2 de acuerdo con sus reglamentaciones)

Las tuberias PBP cumplen con los registros de la clase 5 (por lo cual es
valida para las aplicaciones de las clases 1, 2y 4)

La norma UNE 53415-2:2000 EX establece para cada clase diferentes
series que determinan los espesores de la tuberia. Y aplicables a todas las
clases de condiciones de servicio.

De esta manera tenemos que:

Diametro @ Serie Espesor (mm)

Se establece asi una relacion entre las temperaturas de aplicacion del
tubo y las presiones maximas de servicio.
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Agua Fria

Temperatura Coeficiente  Tiempo Esfuerzo Presion maxima de servicio (bar)
(°C) Global de (Afos) Tangencial SIS
disefio (Mpa) S8 S6,3 S5

S4 S3,15

Clase 5. Calefaccion por radiadores a alta temperatura

Temperatura Coeficiente  Tiempo Esfuerzo Presion maxima de servicio (bar)
(°C) global de (Afios) Tangencial SERIES
disefo (Mpa) S8 S 6,3 S5 S4 S 3,15

Tma=100

2.1.2 Marcajes

Los tubos van marcados de forma indeleble cada metro, indicando:

v" Numero de la norma

UNE 53415 EX
v" Nombre del fabricante y/o marca registrada

PBP
v' Diametro exterior nominal y espesor nominal

Ejemplo: 22x2
v Clase de dimension del tubo

Bl
v' Material

PB

< EGB



v' Clase de aplicacion combinado con la presion de disefio
Clase 5/10 bar

v' Opacidad

Opaco
v" Informacién

Lote/afio/produccion
v Certificacion

AENOR

2.1.3 Resistencia a largo plazo

Para determinar la presion interna que es capaz de soportar una tuberia

debemos considerar el diametro de la misma, su espesor y la tension
tangencial del material con la que ha sido fabricada la tuberia.
Ademas, se establece un coeficiente de disefio que cabe considerar de
seguridad y que se establece para corregir posibles golpes de ariete,
sobrepresiones, pequefas variables en las caracteristicas mecéanicas del
material, etc

De esta manera se establece:

P x (D-S)

20x S

Donde:

= O - Tension tangencial (MPA)
= P - Presion de trabajo (bar)

= D - Diametro (mm)

= S - Espesor (mm)

» F - Coeficiente de seguridad

Si relacionamos la tension tangencial con la temperatura y con la duracion de la
tuberia obtenemos las curvas de regresion que han sido obtenidas a través de
diferentes ensayos relacionando presiéon y temperatura del fluido circulante de
la tuberia con la duracion esperada de la misma.
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CURVA DE REGRESION DEL PB
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2.1.4 Perdidas de carga

Definicidon perdida de carga

Decimos que las tuberias PBP tienen una baja perdida de carga por ser sus
paredes internas muy lisas; tener un muy bajo coeficiente de rozamiento; no
producirse incrustaciones; por su sistema de unidén que no reduce la seccion
interior; por su flexibilidad que nos reduce la utilizacién de accesorios; etc

Las perdidas de carga se pueden calcular a partir de diferentes formulas
avaladas por la experiencia. Nuestros calculos los hacemos a partir de la
formula de Colebrook-White basada en la teoria de Prandte-Karman.

Detallamos a continuacion graficos donde se han calculado las perdidas de
carga en tubo PBP a temperatura de 15°C.

En una instalacion, no unicamente la tuberia provoca perdidas de carga, los
accesorios y elementos de regulacion también generan este tipo de fenomeno.
Para realizar el calculo establecemos una equivalencia en metros de tubo recto
de las perdidas de carga por accesorio:

PERDIDA DE CARGA ACCESORIO

(Equivalencia en metros de tubo recto)

Accesorio 15 22
Codo 90° 0.60 0.90 1.20
T Paso Recto 0.20 0.27 0.40
T Giro 90° 0.90 1.50 1.80
Valvula Asiento 4.60 7.60 10.50
Valvula Bola 0.12 0.20 0.25
Reduccion 0.18 0.30 0.39
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erdida de carga tuberia en funcion velocidad del agua.

e int m/s L/h I/s mmca/m Pa/m mbar/m
1.70 11.60 0.4 152.1 0.04 24.8 248 2.48
2.00 18.00 04 366.2 0.10 13.6 136 1.36
2.50 23.00 0.4 598.0 0.17 10.2 102 1.02
1.70 11.60 0.6 228.2 0.06 52.5 525 5.25
2.00 18.00 0.6 549.4 0.15 29.4 294 2.94
2.50 23.00 0.6 897.0 0.25 21 210 2.1
1.70 11.60 0.8 304.2 0.08 82.4 824 8.24
2.00 18.00 0.8 732.5 0.20 48.3 483 4.83
2.50 23.00 0.8 1196.0 0.33 35.1 351 3.51
1.70 11.60 1.0 380.3 0.11 131.2 1312 13.12
2.00 18.00 1.0 915.6 0.25 72.2 722 7.22
2.50 23.00 1.0 1495.0 0.42 53.1 531 5.31
1.70 11.60 1.2 456.3 0.13 181.9 1819 18.19
2.00 18.00 1.2 1098.7 0.31 99.7 997 9.97
2.50 23.00 1.2 1793.9 0.50 72.6 726 7.26
1.70 11.60 1.4 532.4 0.15 238.5 2385 23.85
2.00 18.00 1.4 1281.9 0.36 129.8 1298 12.98
2.50 23.00 14 2092.9 0.58 97.2 972 9.72
1.70 11.60 1.6 608.4 0.17 295 2950 29.5
2.00 18.00 1.6 1465.0 0.41 164.1 1641 16.41
2.50 23.00 1.6 2391.9 0.66 166.3 1663 16.63
15 1.70 11.60 1.8 684.5 0.19 362.1 3621 36.21
22 2.00 18.00 1.8 1648.1 0.46 205.3 2053 20.53
28 2.50 23.00 1.8 2690.9 0.75 150.2 1502 15.02
15 1.70 11.60 2.0 760.5 0.21 435 4350 43.5
22 2.00 18.00 2.0 1831.2 0.51 248.8 2488 24.88
28 2.50 23.00 2.0 2989.9 0.83 184.2 1842 18.42
15 1.70 11.60 2.5 950.7 0.26 660.2 6602 66.02
22 2.00 18.00 2.5 2289.1 0.64 372.4 3724 37.24
28 2.50 23.00 2.5 3737.4 1.04 271.9 2719 27.19
15 1.70 11.60 3.0 1140.8 0.32 925.3 9253 92.53
22 2.00 18.00 3.0 2746.9 0.76 523.2 5232 52.32
28 2.50 23.00 3.0 4484.9 1.25 380.1 3801 38.01
15 1.70 11.60 3.5 1330.9 0.37 1218.5 12185 121.85
22 2.00 18.00 3.5 3204.7 0.89 684 6840 68.4
28 2.50 23.00 35 5232.3 1.45 512 5120 51.2
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2.1.5 Dilataciéon térmica

La tuberia ante un cambio de temperatura se dilata y/o se contrae. Este
fendmeno fisico debemos considerarlo a la hora de realizar un proyecto o una
instalacion expuesta o en falso techo.

En una instalacién empotrada, el mortero u otro material de empotre impide
que el tubo dilate libremente y el propio tubo absorbera dichas tensiones (En
calefaccion por radiadores conviene enfundar los tubos dentro de otros de
didmetro superior - tipo corrugado — permitiendo la dilatacion del tubo de PBP
dentro del de proteccion)

Para calcular el valor de la dilatacion térmica lo haremos a partir del
coeficiente de dilatacidon térmica lineal (o), que en el polibutileno tiene un valor
de 0,13 mm/m °C™, siendo el mas bajo de los termoplasticos utilizados en el
sector.

A partir de esta constante aplicamos la formula siguiente:

AL=axLxAT

Siendo:

= AL - Dilatacion térmica (mm)
= (- Coeficiente dilatacién térmica lineal (mm/m °C™)
= L — Longitud de la tuberia (m)

= AT - Diferencia de temperatura (°C)

2.1.6 Compensacion y sujeciéon

La forma mas habitual de absorber las dilataciones y contracciones en las
instalaciones vistas, es aprovechando la misma instalacion en los cambios de
sentido.
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El procedimiento es fijar la instalacién por unos puntos fijos (PF) dejando libre
la parte restante, guidada por un punto corredizo (PC)

En funcion de la longitud (L) se calcula la longitud del brazo (LB) segun la
formula:

LB = C x \/—B—x—Ad_—

Donde;

» LB - Longitud del brazo dilatante (mm)
= D — Diametro exterior del tubo (mm)

= AL - Variacion de longitud (m)
= C - Constante, que en el caso del polibutileno es de 10

Sind es posible realizar un brazo de flexibn como el expresado, debemos
considerar una lira de dilataciéon. Para su célculo podremos utilizar los
parametros expuestos anteriormente de acuerdo con el siguiente formato.

o TTETTT
’7:|:/ 7‘*)’;/ /T7 "l i If | I.r ! = L/ i |
PF //_JZ/_PC | | { / Pc ~ .,"' PF

T Tl | f [

i/ ll} |Ill ]Il | /‘

'1/ / lll, ‘i '| Jr <7 LB

-!J'// /

v /
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La sujeccion debera realizarse garantizando la dilatacion y evitando hacerse
con alambres y/o elementos cortantes, sujetando la tuberia cada 30 6 50
centimetros en funcién de la temperatura del agua. Y en todo caso aplicando la
gréfica que detallamos a continuacion

DIAGRAMA DE PUNTOS DE FIJACION

1,5 i
1,4
13 B
12 f/____,-»-"
11 _._—-—""’f -
1 —#’/" ____._-—"" ‘_./.—-—“" -
E 0,9 ] =—
08 e F
8 o3 e
02 e
0,1
0 15 mm 22 mm 28mm
Diametro Externo (mm)
A- 20°C tubo vertical D- 20°C tubo horizontal
B- 60°C tubo vertical E- 60°C tubo horizontal
C- 80°C tubo vertical F- 80°C tubo horizontal

2.1.7 Particularidades

La tuberia PBP se presenta en rollos de 25, 50 y 100 metros y en barras de
5,8 metros, en los diametros 15, 22 y 28.

La principal ventaja de PBP frente a otras tuberias de polibutileno radica en la
ausencia de membrana celular. Esta caracteristica nos concede una serie de
ventajas en la presentacion de la tuberia en rollo.

De esta manera al sacar la tuberia del envoltorio del rollo podemos
extenderlo de forma rectilinea evitando las molestias que ocasionan las
curvaturas que conserva la tuberia con memoria molecular.

La presentacion en rollo nos permite economizar la instalacion
ahorrandonos accesorios y agilizando la misma.

Las bobinas de presentacién de los rollos son de 100 metros en diametro
15; 50 metros en diametros 15y 22 y 25 metros en diametro 28.

2.2 Las piezas

Disponemos de una amplia gama de accesorios para la instalacién de la
tuberia.

El sistema es de union mecanica mediante anillo de retencion que permite
una instalacion facil y rapida sin la necesidad de utilizacién de ningun tipo de
herramienta.
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En el extremo del cuerpo de la pieza se alojan una junta que nos permite
garantizar la estanqueidad, un aro distanciador y un anillo de retencion que
posibilita el anclaje del tubo a la pieza. Una tuerca roscada sobre la parte exterior
del cuerpo de la pieza nos permite mantener el ensamblaje de la junta, el aro
distanciador y el anillo de retencion.

El casquillo de insercion que debe introducirse en la extremidad del tubo es
un elemento indispensable para asegurar la estanqueidad hidraulica y
mecanica.

La unidén resultante no es rigida y nos permite la rotacion del tubo incluso en
carga.

v' El cuerpo del accesorio 100% materia prima PB-1 ya desarrollado en
el apartado de la tuberia.

v' Latuercaroscaday el anillo distanciador materia prima Nylon 66

Los Nylons son representantes tipicos e las Poliamidas, polimeros que tiene
el grupo amida en su estructura —(CONH)- Se fabrican por policondensacién de
diaminas alifaticas con acidos dicarboxilicos. Nylon 66 polimero de la
hexametlendiamina y el &cido adipico ambos teniendo 6 atomos de carbono en
sus moléculas. Se caracteriza por un punto de fusibn mas alto (255-265°C),
dureza superior, buena resistencia a la abrasion.

Propiedades del Nylon 66

Baja absorcion de agua

Buena estabilidad dimensional

Muy buenas propiedades de barrera a los gases
Buena resistencia a la mayoria de los liquidos
Excelentes propiedades mecanicas

Resistencia al desgaste y abrasion

Buena resistencia a los impactos y golpes

Gran resistencia a la tension

Excepcional lubricacién

Permite usos de alta temperatura por su resistencia al calor
Resistencia a las bajas temperaturas

Buen comportamiento antifriccion

Buena resistencia al envejecimiento
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Aplicaciones del Nylon 66

Al tratarse de una resina termoplastica de excelentes propiedades
mecanicas, térmicas y eléctricas, el Nylon 66 se emplea como materia prima
para la fabricacion de fibra sintética, envoltorios y plasticos. La fibra de nylon se
utiliza para fabricar prendas y fibra industrial. El film de nylon se emplea para
embalajes y contenedores envasados al vacio o con gas. Loas plasticos
creados mediante ingenieria estan reemplazando a los metales a un ritmo cada
vez mas rapido.

v" Anillo de retencion. Materia prima acero inoxidable SU316

Los aceros inoxidables contienen cromo para darles sus caracteristicas de
inoxidables (la pelicula de cromo se oxida y constituye una coraza contra la
corrosion) Muchas aleaciones inoxidables contienen ademas niquel para
reforzar aun mas su resistencia a la corrosion (tipos 301, 302 y 304) Los mas
resistentes son los tipos 310 y 316 debido a la adicion de molibdeno que se
emplean en numerosas piezas industriales.

Aplicaciones del acero inoxidable 316
Por su excelente anticorrosion el acero 316 se emplea en usos marinos,

ambientes sometidos a productos quimicos, acidos y altas temperaturas. Tiene
ademas un mayor esfuerzo de cadencia a altas temperaturas.

v Junta de estanqueidad. Materia prima EPDM

EPDM es un polimero lineal saturado de estructura parafinica, es decir, un
caucho sintético que se obtiene por procesos de alandrado y vulcanizado (con
sulfuro, préxido, fenol, radiacion, etc.) mediante la co-polimerizcién del etileno-
propileno y dieno mondmero (reacciona consigo misma o0 con otras pro
reaccion de poliadcicion o policondensacion para formar una macromolécula)

Propiedades del EPDM

e Durabilidad: resistente a la radiacién UV, al ozono y al envejecimiento
térmico

Elevada resisténcia mecéanica

Resistencia a la abrasion

Resistente a temperaturas extremas

No experimenta pérdida de volumen, encogimiento, endurecimiento ni
desgarros

Resistencia al agua y a los aceites vegetales y animales

e Resistencia a los productos quimicos
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Aplicaciones del EPDM

Articulos de escritorio
Construccién y cerramientos
Electricidad y comunicaciones
Ferreteria

Maquinaria

Tuberias

Juguetes

Articulos deportivos

Industria automovilistica
Aislamientos
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3. INSTRUCCIONES
3.1 De montaje

1) Cortar el tubo con tijeras (nunca usar sierra de arco ya que puede dafnar
la tuberia) El corte debe ser perpendicular al eje del tubo, utilizando
como referencia las muescas de marcaje de la tuberia; que indican la
profundidad de insercion de la tuberia en la pieza.

No utilizar tuberia rallada.

En la maniobra de corte con tijeras, haga girar la tuberia manteniendo la
presion ejercida en las tijeras, hasta que se separe.

2) Comprobar que no existen rebabas en el extremo de la tuberia e insertar
un casquillo de acero inoxidable PBP en la tuberia.

3) Lubricar ligeramente el extremo del tubo o el interior de la pieza con el
lubricante PBP con el fin de facilitar la conexién del tubo con la pieza.

4) Sostenga la tuberia y el accesorio horizontalmente y empuje esta hasta
el fondo del accesorio (las muescas de marcaje de la tuberia indican la
profundidad de insercion. Si no es posible utilizar estas marcas se
recomienda marcar la profundidad de insercién sobre el tubo) La tuberia
debe penetrar hasta el tope del accesorio.

La profundidad correcta de insercion se puede tener poniendo la tuberia
en el accesorio o indicandolo con una regla.

5) Tire fuertemente de la tuberia en sentido contrario para asegurar que el
anillo de retencion ha actuado

Una vez realizada la union, nunca debe ser manipulado el anillo de retencion,
ni reutilizado, ni modificado.

En las tuberias en rollo debera cortarse el embalaje por la parte interior del
mismo, sin dafiar en ningun caso el tubo, procediendo a desenrollarlo de dentro
hacia fuera. De este modo el resto de tuberia quedara protegida y enrollada en
el mismo embalaje.
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Marcas de insecion de
tuberia

3.2 De desmontaje

1) Desenrosque la tuerca de la pieza y retire la tuberia del cuerpo del
accesorio (debe asegurarse de que todas las entradas de agua a la
conexion han sido correctamente desconectadas antes de quitar la
tuerca)

2) Retire la junta, el aro distanciador y la tuerca, deseche el anillo de
retencidén. En ningun caso reutilice el anillo de retencién usado.

3) Montar nuevamente los componentes del accesorio en el orden correcto
(anillo retencidn, aro distanciador, junta y tuerca para pieza)
Le ser& necesario un nuevo anillo de retencion y la pieza ya estara lista
para ser montada.

4) Recuerde no utilizar tuberia arafiada y/o rayada (debera cortar el tramo
de tuberia sobre el que se ha realizado la insercion)
iRecuerde!
La tuberia debe girarse mientras se corta.

Para volver a montar un accesorio colocar por este orden sobre el cuerpo de la
pieza: anillo de retencion, aro distanciador, junta torica i tuerca roscada.

Comprueve que el anillo de retencion no se ha utilizado nunca.

Ahora el accesorio esta listo para utilizar.
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3.3 De prueba hidraulica

Se deben comprobar todas las instalaciones hidrostaticamente. Antes de
proceder se debe desconectar cualquier dispositivo o elemento que no resista o
pueda dafiarse con la comprobacion de presion.

Para establecer el procedimiento nos remitimos al manual editado por
ASETUB que referida a la prueba de estanqueidad en las tuberias de
polibutileno establece:

1) Llenar de agua y purgar la instalacion para evitar cualquier cAmara de
aire.

2) Prueba inicial de estanqueidad. Situando el sistema a una presion de 1
bar durante al menos 15 minutos comprobando visualmente que no
existen fugas.

3) Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad. Elevar la presion hasta
1,5 veces la presion de trabajo de la instalacion y mantener esta durante
30 minutos, realizando una inspeccion visual. Si la presion se mantiene
0 excede sera sefial que el sistema es estanco, si por el contrario baja,
ser& sefial de fuga.

Comprobar con presiones altas (por encima de 20 bar) y mantenerlas durante
tiempo evita la deteccion de fugas y es perjudicial para el sistema.
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4. VENTAJAS DEL SISTEMA

4.1 Flexibilidad

Las propiedades flexibles del polibutileno requieren menos accesorios para
completar la realizacion del trabajo.

4.2 Rapidez

El tiempo de instalacién puede reducirse hasta un 40 % comparado con
otros sistemas. La tuberia se instala con mas facilidad debido a su flexibilidad,
permitiendo que el instalador pase la tuberia facilmente alrededor de los
obstaculos. Incluso pueden hacerse girar los accesorios. No es necesario
ningun tipo de herramienta.

4.3 Tubo sin memoria

Presentacion en rollo del tubo PBP en diametros 15, 22 y 28, todos ellos sin
memoria térmica. De ésta manera una vez sacado el tubo del rollo se extiende
en posicion practicamente rectilinea, evitando el tipico retorno a la posicion
circular que dificulta su instalacion.

4.4 Resistencia al choque

Debido a sus propiedades flexibles implica que un impacto accidental o
aplastamiento no lo dafie facilmente. Consiguiendo asi menos pérdidas.

4.5 Baja conductividad térmica

Reduciendo las pérdidas de calor en las instalaciones de agua caliente (con
el consiguiente ahorro energético) y las condensaciones en las tuberias de
agua fria.

4.6 Silencioso

Gracias a la estructura del polibutileno se produce menos ruido mecanico a
lo largo del recorrido de la tuberia, eliminando el “ efecto martillo “ al ofrecer un
sistema de funcionamiento mucho mas silencioso.

4.7 Resistente a la corrosién

Las propiedades anticorrosivas de la tuberia PBP junto con su interior liso,
lo hacen resistente a aguas con PH agresivos y a agresiones interiores y
exteriores (materiales de obra, electrdlisis, par galvanico)

4.8 Ausencia de incrustaciones

Por las caracteristicas descritas en el apartado anterior no se producen
sedimentos en sus paredes evitando la disminucién de seccion interior.
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4.9 Capacidad hidraulica

Por su reducido espesor permite un mayor caudal, sin variar su
comportamiento a presion y temperatura.

4.10 Baja perdida de carga

Por su superficie lisa y uniforme y su sistema de unién que no reduce la
seccion util de paso de agua.

4.11 Atoxico

Sistema opaco. Las tuberias y accesorios PBP son completamente inocuos
para el agua.

4.12 Reutilizable

Los accesorios PBP son también completamente desmontables, siendo de
gran ayuda durante la instalacion.

4.13 Resistente al hielo

Su elasticidad le confiere una excepcional resistencia al hielo que le permite
soportar el aumento de volumen provocado por la congelacion del agua.
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5. PRECAUCIONES

5.1 Manejo

Todos los productos de polibutileno deben manejarse con precaucién, sobre
todo las tuberias. Evitese arrastrarlas por el suelo o restregarlas contra
superficies rugosas, con paredes y suelos de hormigon, ya que podria
reducirse el grosor de la pared de la tuberia.

Cuando se alimenten las tuberias a través de agujeros en el enladrillado y
las paredes, cubra siempre el extremo de la tuberia para evitar que entren
restos en su interior. Esto también evitara dafios en la superficie de union.

Debe tenerse cuidado de no aplastar las paredes de la tuberia durante la
curvatura y de que la pared de la tuberia no se perfore por contacto con objetos
puntiagudos.

5.2 Almacenaje

Las tuberias y accesorios PBP siempre deben almacenarse en su embalaje
protector, lejos de las fuentes de luz ultravioleta, por ejemplo la luz solar
directa. Cuando sea inevitable la instalacion en areas de luz solar directa y
fuentes de luz artificial ultravioleta, instale siempre las tuberias en conductos.
Cuando se requiera almacenar las tuberias durante largos periodos de tiempo,
no deben excederse los niveles recomendados. En el caso de bobinas de
tuberia, la altura de almacenaje recomendada no debe exceder de 1,5 m, y
para periodos prolongados no debe exceder de 1m.

5.3 Pintura

Las tuberias y accesorios PBP pueden pintarse utilizando pinturas normales

domeésticas. Sin embargo, no deben utilizarse productos basados en
disolventes ni pinturas de celulosa. Las superficies que vayan a pintarse deben
estar limpias de cualquier depdsito de silicona y compuesto de grasa.
Cuando sea necesario, pueden repintarse lijando cuidadosamente con papel de
lja mojado y seco de grado no mas grueso de 400. No deben utilizarse nunca
pistolas de aire comprimido ni quita-pinturas de base quimica sobre ningun
producto de polibutileno.

5.4 Conexion a tubo de cobre de dimensiones métricas

Los accesorios PBP son adecuados para su empleo con todas las tuberias
de cobre de dimensiones métricas.
El tubo de cobre debe cortarse usando un cortador de tubo de fontanero y
quitando todos los bordes puntiagudos con el fin de evitar dafiar la junta
cuando se inserta en el accesorio PBP.
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5.5 Curvatura de la tuberia

La enorme flexibilidad de las tuberias PBP permite realizar curvas en frio de
hasta 8 veces el didmetro de la tuberia, en muchos casos prescindiendo de la
necesidad de realizar conexiones de codo y reduciendo asi el tiempo de
instalacion y el coste.

Diametro tuberia Radio minimo recomendado

%) (mm)
15 120
22 176
28 224

5.6 Roedores

En la actualidad es sumamente improbable que las instalaciones estén
infestadas de roedores. Sin embargo, si existe la presencia masiva de roedores
y no se ha llevado a cabo un proceso de exterminaciéon, es posible que se
puedan dafar los materiales eléctricos y de fontaneria, incluyendo PBP,
debido a la corrosion causada por los dientes del roedor.

5.7 Cloro

La gama de tuberias y accesorios PBP esta indicada para soportar los
niveles normales de cloro existentes en los sistemas domésticos de
abastecimiento de agua. Sin embargo, el sistema no estd indicado para
soportar grandes cantidades, como por ejemplo los circuitos de agua de las
piscinas que usan grandes cantidades de cloro. La breve exposicion al cloro
usado para la desinfeccion no tendra ningun efecto adverso sobre el sistema
siempre y cuando no se exceda el nivel maximo permitido de 5 ppm.

5.8 Gases, combustible y petréleo
Las tuberias y accesorios PBP no estan indicados para el transporte de

gases, vapor y aire comprimido; el producto tampoco estd indicado para el
transporte de combustibles, incluido el petréleo.
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